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Rozwigzania techniczne przedstawione w niniejszym opracowaniu odnoszg sie tylko i wytgcznie do oryginalnych produktéw firmy itBUD, a wykonane obliczenia bazujg
na parametrach technicznych poszczegdlnych produktéw. W przypadku zamiany ktéregokolwiek z produktow na inny pochodzacy od innego producenta,
firma itBUD nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci za walory techniczno-uzytkowe i trwato$¢ wykonanej posadzki.

waga: Niniejsze opracowanie nie jest projektem budowlanym w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
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1. PROPONOWANE ROZWIAZANIE KONSTRUKCJI POSADZKI

Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie

Trudnoscieralne typu DST w postaci suchej posypki

DUR-TOP EXTRA D3

Powierzchnia zaimpregnowana preparatem:
itSIL wilosci ok. 0,1 I/m?

Ptyta z betonu C25/30 zbrojona makro wiéknem polimerowym
itFIBER HD w ilosci 1,5 kg/m?3

-‘ Folia polietylenowa h=0,2mm

WYMAGANY wtérny modut odksztatcenia na poziomie
podbudowy goérnej Ev, > 90 MPa. Stosunek Evi/Ev; £ 2,5
(gdzie Ev: - pierwotny modutodksztatcenia).

h=20cm

e Z uwagi na dotychczasowe doswiadczenie z realizacjami posadzek w muzeum zaleca sie wykoriczenie
piyty utwardzaczem powierzchniowym DUR-TOP EXTRA D3 o dozowaniu nie mniejszym jak 4,0 kg/m?

grubo$ci warstwy. Posadzka winna by¢ zaimpregnowana preparatem itSIL.

e Oznaczanie modutéw odksztatcenia podbudowy Evl i Ev2 zgodnie z normg PN-S-02205

1998 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Zatgcznik B.
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2. PRZEKROJ POSADZKI
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1. Warstwa wykonczeniowa posadzki: DUR TOP EXTRA/ itSIL

2. Plyta posadzki grubosci 20 cm z betonu C25/30 (B30) zbrojona makro wtéknami polimerowymi
itFIBER HD w ilosci 1,5 kg/m?betonu

3. Warstwa poslizgowa z folii polietylenowej grubosci 2 0,2 mm,

4. Podbudowa wg projektu architektury i konstrukcji o oczekiwanej nosnosci na poziomie podbudowy gorne;
Ev2 2 90 MPa.
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3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN PLYTY POSADZKI

h=20cm

itFIBER HD w ilosci 1,5kg/m? betonu

C25/30

Posadzka plywajaca na gruncie

m Warto$¢ obcigzenia 20 kN/m?2
Wspétczynnik obcigzenia Y=15
| Ohcinicpunktoweodnégregalow |
LI Obcigzenie stopy regatu 20 kN
i Powierzchnia stopy regatu 10000 mm?
TR Rozstaw nog regatu 1100 x 300 x 2800 mm
Wspétczynnik obcigzenia y=1,5
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4. CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW

A. Utwardzacze powierzchniowe

Posypki DUROBET/itBUD to gotowe do uzycia suche zaprawy mineralne, przeznaczone do wykonywania
utwardzonych powierzchniowo posadzek betonowych typu DST. Zlozone sg z selekcjonowanych wypetniaczy i
kruszyw mineralnych, wysokosprawnych cementéw oraz plastyfikatoréow. Tworzg barwng, trwatg i odporng na
Scieranie gltadkg posadzke o wysokich parametrach uzytkowych. Utwardzacze DUROBET/itBUD sg dostepny w wersji
standardowej, przeznaczonej do stosowania wylgcznie, jako tradycyjny utwardzacz powierzchniowy. Posypki
DUROBET/itBUD wykazujg zgodno$¢ z normg PN-EN 13813.

o Wysoka odporno$é na $cieranie (dla posadzek o duzym natezeniu ruchu
kotowego, zmechanizowanego, pracy maszyn i ruchu pieszego)

o Podwyzszenie wytrzymatosci wierzchniej warstwy posadzki na sciskanie

0B de):l B an:l k)| © Zredukowane pylenie betonu

Zwiekszona odpornos¢ na uderzenia A15 Zuiycie

¢ Eliminuje nasiakliwosci wody, olejow, smarow, tluszczy i detergentow. ' 4 ka/m2

o Wysokie walory estetyczne g

o Betony utwardzone warstwa DUR-TOP EXTRA D3 moga by¢ stosowane
zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynkéw, w warunkach suchej i mokrej
eksploatacji oraz moga by¢ wykonywane ze spadkiem i bez spadkow.

B. ZBROJENIE BETONU

Petnigc role podstawowego zbrojenia konstrukcyjnego zastepuje tradycyjne zbrojenie siatkami i stalowymi wiéknami
zbrojeniowymi. Unikalny ksztatt w potgczeniu z witasciwosciami materiatu syntetycznego zapewniajg efektywne
zakotwienie i doskonate przestrzenne rozmieszczenie wtdkien w betonie

Korzysci wynikajace z stosowania polimerowych itFIBER HD:

e Zapewnienie nosnosci konstrukcji

e Zmniejszenie skurczu plastycznego betonu i ograniczenie powstawania rys skurczowych w stwardniatym
betonie

e Eliminacja tworzenia sie tzw. ,jezy” i zapewnienie jednorodnej oraz tréjwymiarowej struktury z uwagi
na tatwos¢ rozprowadzania widkien w matrycy betonowe;j

e Wysoka odpornos¢ chemiczna na utlenianie i korozje wywotang chlorkami, siarczanami, plesnig i rdza,
szczegolnie w srodowisku agresywnym

e Niezmienno$¢ witasciwosci widkien poddanych dziataniu zmiennych warunkéw atmosferycznych Wzrost
udarnosci

e Woyjatkowa efektywnos¢ z uwagi na bardzo duzg wytrzymatos¢ na rozcigganie i sztywnosé

e Wysoka ekonomicznos¢ dzieki niskim kosztom transportu i sktadowania, skrécenie czasu realizacji inwestycji

Dozowanie:

Widkna polimerowe itFIBER HD w ilosci 1,5 kg/m3 mieszanki betonowej.

Szczegoty w Karcie Technicznej wyrobu
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5. ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA POSADZKI BETONOWEJ

A. PODLOZE | PODBUDOWA

Podtoze gruntowe
Podtoze gruntowe musi by¢ adekwatne do rodzaju obcigzen przewidywanych na ptycie posadzki

Najwazniejsze cechy podtoza to:
« Odpowiednia nosnos¢
« Uregulowane i stabilne warunki wodne

« Odpowiednie zageszczenie

B. WARSTWA POSLIZGOWA
Jest to warstwa oddzielajgca ptyte gtbwng od podbudowy.

Nalezy zastosowac folie PE o grubosci > 0,2 mm z zaktadem min. 50 cm

Zadania warstwy poslizgowej:

« Zmniejszenie sit tarcia miedzy ptytg z podbudowg
« Whyeliminowanie przenikania wody z betonu do warstw podbudowy

e Zapobiega przedostawaniu sie wilgoci z podtoza do ptyty posadzki

C. WYMAGANIA BETONU

Wymagania dotyczgce betonu posadzkowego:
« Klasa betonu: C25/30

e Cement: portlandzki (CEM | 32,5; CEM | 32,5), portlandzki mieszany zuzlowy (CEM II/A-S 32,5R; CEM II/B-
S 32,5R; CEM II/B- S 42,5R) lub hutniczy (CEM III/A 32,5; CEM IIlI/A 42,5). Cement nie moze zawierac
popiotéw lotnych

3

¢ llos¢ cementu: ponizej 350 kg/m* betonu, tgczna ilo$¢ cementu + kruszywa frakcji < 0,25mm do 450 kg/m3.

¢ Wskaznik w/c<£0,5

« Kruszywo czyste, frakcjonowane, ptukane wolne od zanieczyszczen (margiel, lignit), punkt piaskowy ok.
35%, uziarnienie < 16 mm, zawartosc¢ frakcji < 0,25 mm = 4%, nie powinno by¢ reaktywne w alkalicznym
srodowisku zaczynu cementowego

« Konsystencja:
Konsystencja na placu budowy S3. Opad stozka Abrahmsa 10 — 15 cm. Dodatek wiokien stalowych obniza
urabialnos¢ zmniejszajgc opad stozka o ok. 3 cm.

« Dodatki:
W zaleznosci od wspétczynnika w/c, wymagan konsystencji, czasu transportu na budowe, warunkoéw
atmosferycznych, celem zwiekszenia urabialnosci nalezy zastosowa¢ odpowiedni plastyfikator lub
superplastyfikator. Niedopuszczalne jest dolewanie wody do mieszanki betonowej celem zwiekszenia jej
urabialnosci. Powoduje to znaczny spadek wytrzymatosci betonu oraz wyrazny wzrost skurczu chemiczno-
fizycznego, wskutek czego powstajg niekontrolowane rysy i spekania.
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D. TECHNIKA WYKONYWANIA POSADZKI W TECHNOLOGII DST

Wymagania dotyczace warunkdéw aplikacji utwardzacza i prowadzonychrobot

« Temperatura podczas wykonywanych prac musi zawiera¢ sie w przedziale od +5°C od +30°C
« Nalezy unika¢ przeciggéw, powodujgcych odspojenia posypki od ptyty betonowej

« W przypadku koniecznosci ogrzania hali, nagrzewnice nie mogg by¢ skierowane bezposrednio na plyte
posadzki

« Nalezy chroni¢ nawierzchnie przed nastonecznieniem

Etapy wykonywania posadzki w technologii DST

1. Przed zastosowaniem utwardzacza powierzchniowego, beton musi osiggng¢ odpowiednig twardos¢. Czas
wigzania betonu uzalezniony jest od temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrzaitp.

2. Nie mozna dopusci¢ do zbyt duzego utwardzenia powierzchni betonu, dlatego nalezy czesto sprawdzaé
stan  podioza. Umozliwi to wybranie optymalnego momentu rozpoczecia aplikacji utwardzacza
powierzchniowego.

3. Do pracy mozna przystgpi¢, gdy po wejsciu na beton slady stop nie bedg gtebsze niz 3-4 mm.

4. Aplikacja utwardzacza: nalezy nanie$¢ przewidziang ilo$¢ utwardzacza na powierzchnig posadzki. Mozna
dokona¢ tego recznie oraz mechanicznie za pomoca siewnika lub maszyny laser screed.

E. SZCZELINY SKURCZOWE | SZWY ROBOCZE

« Maksymalny rozstaw dylatacji betonu wynosi 6 x 6 m. Pola powinny by¢ zblizone do kwadratu, tak aby
stosunek bokéw wynosit max 1 do 1,5.

e Szczeliny skurczowe nacinane sg bruzdownicg na gtebokos¢ 1/4 — 1/3 grubosci ptyty, najpdzniej 24
godziny po wykonaniu posadzki. Ciecia dokonujemy jak najwczesniej, w momencie, gdy pita juz nie wyrywa
ziaren kruszywa

Iy L a - szeroko$¢ wypetnienia
Yah= fgr% < b - wysokos¢ wypetnienia
' @ - s$rednicasznura
h - grubos¢ posadzki
1/3 h - gtebokos$¢ naciecia szczeliny dylatacyjnej

Rys. Szczelina skurczowa

« Szwy robocze wykonywane sg w nawierzchniach zewnetrznych zwykle sg dyblowane, natomiast

wewnetrzne kotwione. Czynnos¢ tg nalezy wykonac za pomocg pretow ze stali A0 lub Al gtadkiej €318 mm,
dtugosci ok. 40 cm, w odstepach ok. 30 cm, umieszczonymi w srodkowej 1/3 przekroju.

o 10

a - szerokos¢ wypetnienia
S o b - wysoko$é wypemienia
@12 + @18 mm y yp
L= 400 il @  -s$rednica sznura
C C ) h - grubos¢ posadzki
1/3 h - gteboko$¢ naciecia szczeliny dylatacyjnej
=5 <
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Rys. Szew roboczy

e Wokét stupdw wykonywane sg naciecia szczelin dylatacyjnych w ,karo”, lub gdy stup jest przy
Scianie  w ,potkaro”.

« Naroza wkleste otworow przy stupach zabezpiecza sie dodatkowo pretami zbrojeniowymi - 3 x J12 + (J18
mm, (w zaleznosci od grubosci ptyty), dtugosci 60 + 80 cm, ze stali zebrowanej All (18G2), umieszczonymi
na gtebokosci ok. jednej trzeciej grubosci ptyty, zgodnie z rysunkiem ponizej. Odlegtos¢ pierwszego preta
od naroza wynosi ok. 5 cm, pozostate prety nalezy uktada¢ w odstepach co ok. 5 cm kazdy

3x@12+@18 mm
/ L=8600+ 800 mm

AN

N\

dybel /kotwa /'
AT

« Wypetnienie szczelin i szwow nastepuje po ok. 30 dniach od roztozenia posadzki. Jesli jest to konieczne

nalezy poszerzy¢ szczeline do szerokosci dla ktorej sznur dylatacyjny bedzie tatwy do utozenia (Srednica
szczeliny musi by¢ mniejsza od srednicy sznura).
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6. INFORMACJE DOTYCZACE JAKOSCI WYKONANYCH POSADZEK

e Rysy

Wykonanie betonowej nawierzchni przemystowej zawsze wigze sie z mozliwoscig pojawienia sie rys w ptycie
betonowej. Z braku krajowych norm i wytycznych co do mozliwosci wystepowania rys na posadzce, positkujemy sie
materiatami niemieckimi, amerykanskimi i angielskimi.

Na przyktad opisuje to niemiecki raport (Bundesverband Estrich und Belag der Deutschen Beton und Bautechnik
Verein) ,Betonbdden fur Hallenflachen Stand : Februar 2000”, z ktérego pochodzi ponizszy cytat:

“Z uwagi na wystepowanie wielorakich oddziatywar nie mozna oczekiwad, ze ptyta betonowa nawierzchni przemystowej, jak kazda
wielkoptaszczyznowa konstrukcja betonowa, pozostanie na trwale bez rys. Jest tak, poniewaz wystepujgce naprezenia sq zbyt roZznorodne i
nieokreslone. Rysy mogq miec wiele roznych przyczyn, ktére czesciowo sq wynikiem obcigzen na jakie nie mamy wptywu.”

Nie sg one zadng wadg w swietle ustalen VOB/B (Zasady Kontraktowania Robét Budowlanych, czes¢ B).

Podobne stwierdzenie mozna znalez¢ w raporcie Amerykanskiego Instytutu Betonow ACI 302.1R-96 ,Guide for
Concrete Floor Slab Construction” (Wytyczne Wykonania Betonowych Nawierzchni Przemystowych).

»Nawet przy najlepszym opracowaniu projektowym i wtasciwym wykonawstwie budowlanym nierealnym jest oczekiwanie, aby
nawierzchnia przemystowa byta pozbawiona rys i zjawiska paczenia sie krawedzi i narozy. Dlatego tez kazdy inwestor winien by¢ swiadomy,
ze zupetnie normalnym zjawiskiem, jakiego nalezy sie spodziewad, bedzie pojawienie sie pewnej ilosci rys i spaczen w kazdej nawierzchni
przemystowej i Ze takie zjawisko nie swiadczy o niedociggnieciach projektu lub o niskiej jakosci wykonawstwa.”

e Mikrorysy

Stwierdza sie, ze nieregularne mikro spekania w postaci ,sieci pajeczej”’ nie sg wada nawierzchni przemystowej i nie
sg zagrozeniem stabilnosci jej struktury.

Stwierdzenie to odnosi sie¢ w pierwszym rzedzie do nawierzchni przemystowych nie narazonych na czynniki
atmosferyczne, jak drastyczne zmiany temperatur latem i zimg, opady, agresje chlorkowa na skutek odladzania itp.

Bezposrednig przyczyng pojawiania sie mikro rys w postaci ,sieci pajeczej” sg warunki panujace w czasie uktadania
i dojrzewania betonowej ptyty nawierzchni przemystowej, jak:

- naturalne wahania i zmiany temperatury i wilgotnosci oraz wywotane przez nas zmiany tych warunkow, jak
np. niekontrolowane nagte wtgczenie ogrzewania hali, nawiewnic gorgcego powietrza badz wentylatorow

- przeciagi, ktére zawsze wystapia, jesli Sciany hali nie zostaty zamkniete i gdy wiecej niz jedna brama do hali
jest otwarta w czasie uktadania i dojrzewania ptyty betonowej nawierzchni przemystowe;.

Nawierzchnia z mikro spekaniami w postaci ,sieci pajeczej’” moze by¢ normalnie uzytkowana bez zadnych ograniczen.

Mikro rysy ,sieci pajeczej” staja sie bardziej widoczne po zmyciu nawierzchni, jako Ze wnika w nie woda, a czesciowo
albo catkowicie znikajg po jej wyschnieciu. Zwykle woskowanie czystej i suchej nawierzchni jest zabiegiem
wystarczajgcym dla zapobiezenia penetracji wody w mikro rysy ,sieci pajeczej”.

e Barwa posadzki

Nawierzchnia wykazuje poczatkowo silne przebarwienia, ktére ulegajg wyréwnaniu w miare dojrzewania betonu.
Uzyskana barwa nawierzchni jest trwata, o teksturze marmurkowej, z przemazami nieco jasniejszych i ciemniejszych
odcieni danego koloru.
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e Przebarwienia

Podczas dojrzewania betonowe;j

ptyty posadzkowej utwardzanej powierzchniowo zatartg na gtadko i

zaimpregnowang preparatem pielegnacyjnym, barwa nawierzchni zmienia sie stopniowo i nierownomiernie, zaleznie
od intensywnos$ci odparowywania wilgoci z ptyty przez powloke zewnetrzng, az do osiggniecia po uptywie Kilku
tygodni docelowej, trwatej, szarej barwy o teksturze marmurkowej, z przemazami nieco jadniejszych i ciemniejszych
odcieni danego koloru. Na tle naturalnej cementowej barwy posadzki mogg wystepowac ciemniejsze plamy,
spowodowane natozeniem lokalnie nieco grubszej warstwy preparatu impregnujgco-pielegnujgcego, utrudniajgcego
odparowywanie wody z ptyty betonowej. Plamy te zanikajg w miare dojrzewania betonowej ptyty posadzkowe;j.

e Czas wejscia na posadzke

Monolityczna posadzka przemystowa z betonu kompozytowego utwardzona technikg DST moze by¢ uzytkowana,
przy ograniczeniu obcigzeh zgodnie z ponizszg tabelg, jednak nie wczesniej niz czwartego dnia od momentu

wykonania posadzki.

4 40
7 70
14 85
28 100

Powyzsze wielkosci dotyczg sredniej temperatury otoczenia = 15°C, przy nizszych temperaturach nalezy odpowiednio wydtuzy¢
czas, po jakim nawierzchnia moze by¢ obcigzona.

Opracowat:

mgr inz. Mariusz Janeczko
Dziat Techniczny

itBUD

Posadzki Przemystowe i Dekoracyjne
Beton Architektoniczny GRC

itBUD
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